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2P.272.4.2017 Zatacznik nr 1 do SIWZ (po zmianie)
Opis Przedmiotu Zamdéwienia - WT ORTO

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonanie zdjec lotniczych wraz z opracowaniem numerycznego modelu terenu,
ortofotomapy, aerotriangulacji oraz opracowanie bazy danych zobrazowan
lotniczych w ramach projektu pn. Cyfryzacja zasobéw geodezyjnych
i kartograficznych Powiatu Nowosgdeckiego i Miasta Nowy Sacz

(WT ORTO)
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1.1  Definicje
O ile w niniejszych warunkach technicznych wyraznie inaczej nie wskazano, nastgpujace terminy beda miaty

nastgpujace znaczenie:

Arkusz Ortofotomapy | Jednostka rozliczeniowa za wykonanie przedmiotu umowy okre§lona jako
modut mapy w skali 1:2 500 tj. najmniejszy prostokat opisany na 1/16 czgsci
sekcji mapy 1:10 000 w Uktadzie PL-1992.

Blok Ortofotomapy Jednostka obszarowa produkcji Ortofotomapy, dla ktorej Wykonawca
opracowuje aerotriangulacje zdje¢ lotniczych. Blok Ortofotomapy dzieli si¢ na
Arkusze Ortofotomapy. W catosci podlega przekazaniu Zamawiajacemu do
Kontroli oraz w calosci bedzie zaakceptowany, badz odrzucony z Kontroli w

przypadku wykrycia wad.

Blok zdjec lotniczych | Zdjecia lotnicze pokrywajace Blok Ortofotomapy wykonane zgodnie z

zapisami rozdzialu IV niniejszych warunkach technicznych (WT).

GSD Ground Sampling Distance — terenowa odlegto$¢ probkowania
Produkty Wyniki realizacji Bloku zdje¢ i Bloku Ortofotomapy:
Ortofotomapy 1. W zakresie zdje¢ lotniczych:

1) Zdjecia lotnicze z dokumentacjg;
2) Fotopunkty z dokumentacja;
2. W zakresie Ortofotomapy:
1) Arkusze Ortofotomapy z dokumentacja;
2) Aerotriangulacja z dokumentacja;

3) Zaktualizowany NMT z dokumentacja.

CODGIK Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej mieszczacy
si¢ przy ulicy Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa.

pzgik panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny mieszczacy si¢ w CODGiK

PL-1992 Panstwowy uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych ,,1992”, o ktérym
mowa w przepisach dotyczacych panstwowego systemu odniesien
przestrzennych.

PL-2000 Panstwowy uktad wspotrzednych ptlaskich prostokatnych ,,2000”, o ktoérym

mowa w przepisach dotyczacych panstwowego systemu odniesien

przestrzennych.
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Obowiazujace przepisy krajowe
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1629)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie baz
danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu
terenu (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1571 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. 2014 poz. 924)
Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. 2010 nr 76 poz. 489
Z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz.352)
Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (tekst jedn. Dz. U. 2016 poz. 1167)
oraz akty wykonawcze do tej ustawy dotyczace wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu
zamdOwienia
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodzajow
materialow geodezyjnych i kartograficznych, ktore podlegaja ochronie zgodnie z przepisami o ochronie
informacji niejawnych (Dz. U. 2011 nr 299 poz. 1772)
Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U. 2016 poz. 605) oraz akty wykonawcze do tej
ustawy dotyczace wymagan zwigzanych z wykonywaniem przedmiotu zaméwienia
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organizacji

i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2013 poz. 1183)

Obowiazujgce przepisy miedzynarodowe
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r. ustanawiajagce wymagania
techniczne 1 procedury administracyjne odnoszace si¢ do operacji lotniczych zgodnie

z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest:


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001629&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000605&min=1
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1)  Wpykonanie fotogrametrycznych zdjg¢ lotniczych RGB w tym sygnalizacja i pomiar punktow
polowej osnowy fotogrametrycznej,
2) Opracowanie na podstawie powyzszych zdje¢ Ortofotomapy RGB w ukladzie PL-1992
i PL-2000 w tym :

a) wykonanie aerotriangulacji w uktadzie wspotrzednych PL-1992,

b) wykonanie aerotriangulacji w uktadzie wspoirzednych PL-2000,

c) aktualizacja numerycznego modelu terenu (NMT) w uktadzie wspotrzednych PL-1992,

Kronsztadt 86.

Przestrzenny obszar opracowania obejmuje Miasto Nowy Sacz i powiat nowosadecki w granicach
administracyjnych.
Zasieg arkuszowy uwzglednia 1476 Arkuszy Ortofotomapy w uktadzie PL-1992 zgodnie
z Zalacznikiem Nr 1 Obszar opracowania oraz podzialem na obszary o réznym pikselu — Zatacznik
nrv.
Granice Bloku Ortofotomapy pokrywaja si¢ z granicami Arkuszy Ortofotomapy.
Wyznaczenie zasiggéw Blokow Ortofotomapy Wykonawca wykona po granicach Arkuszy. Dla celow
zwigkszenia doktadnosci opracowania Zamawiajacy dopuszcza wyznaczenie bardziej regularnych
zasiggdw Blokéw Ortofotomapy obejmujacych teren wigkszy niz podlegajacy realizacji umowy, ale
dokona ptatnosci tylko za przedmiot umowy wykonany dla Arkuszy wskazanych w Zataczniku 1 do
WT ORTO odpowiednio dla danego Bloku Ortofotomapy.
Obowigzujacymi uktadami sytuacyjnym dla zdje¢ lotniczych i Ortofotomapy jest Uklad PL-1992
i PL-2000, o ktéorych mowa w przepisach dotyczacych panstwowego systemu odniesien
przestrzennych.
Obowigzujacym ukladem wysokosciowym jest uktad wysokosci normalnych ,Kronsztadt 867,
0 ktorym mowa w przepisach dotyczacych panstwowego systemu odniesien przestrzennych.
Przedmiot zamowienia w zakresie zdje¢ lotniczych i Ortofotomapy wymaga zgloszenia i przekazania
do Centralnego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK) zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami prawa w tym zakresie.
Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca prac posiadal zdolno$¢ ochrony informacji niejawnych przy
wykonywaniu cyfrowych zdje¢ lotniczych obszarow, na ktoérych znajduja si¢ niejawne tereny
zamknigte oraz do przetwarzania materiatow niejawnych do postaci jawnej zgodnie z ustawg z dnia
5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. 2016 r. poz. 1167).
Zamawiajacy informuje, Ze na dzien wszczecia przedmiotowego postepowania o udzielenie
zamoéwienia publicznego, na teremach objetych zamowieniem nie wystepuja tereny majace
klauzule ,tajne”. Obowiazkiem Wykonawcy jest jednakze sprawdzenie przed wykonaniem
nalotéw czy na danym terenie nie wystepuja obiekty zamkniete majace odpowiednia klauzule
Htajne”. W takim bowiem przypadku Wykonawca musi posiadaé¢ Swiadectwo bezpieczenstwa

przemystowego I stopnia.
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Wykonawca wykona przedmiot zamowienia przy wykorzystaniu narzedzi spetiajacych wymagania
Zamawiajgcego okreslone w pkt 25 SIWZ.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wykonania niezaleznej kontroli jakosci opracowanego
przedmiotu Umowy celem potwierdzenia spetnienia wymagan doktadnosciowych okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych
I wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, oraz oceny mozliwo$ci wykorzystania

wynikéw opracowania do modernizacji ewidencji gruntéw i budynkow.

MATERIALY ZRODLOWE NIEZBEDNE DO REALIZACJI UMOWY UDOSTEPNIANE PRZEZ CODGIK
Wspotrzedne naroznikoéw ramek referencyjnych modutéw Ortofotomapy w Uktadzie ,,1992”

Dane wysokosciowe, dane pomiarowe LIDAR i NMT, niezbgdne do wykonania ortorektyfikacji w
ramach przedmiotu umowy.

W celu dokonania udostgpnienia, o ktorym mowa w ust 2 Wykonawca dostarczy do siedziby CODGiK
dyski USB 3.0.

Wykonaweca jest zobowigzany zweryfikowac i uzupetni¢ NMT na obszarach, na ktorych jest niezbgdna

aktualizacja dla uzyskania prawidtowego geometrycznie obrazu na Ortofotomapie.

IV WYKONANIE ZDJEC LOTNICZYCH

1. Wykonawca w celu opracowania Ortofotomapy wykona zdje¢cia lotnicze o jako$ci fotograficznej
i geometrycznej gwarantujacej wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z wymaganiami i spelniajace
wymogi Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011r.
w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy

i numerycznego modelu terenu.

2. Wykonawca przekaze do CODGiK komplet zdje¢ celem przeprowadzenia kontroli jakosci zdjec
lotniczych. Zwraca si¢ uwage Wykonawcy prac, ze zdjecia lotnicze, w przypadku ktorych wyniki
weryfikacji jakosci przeprowadzonej przez CODGiK beda negatywne, nie moga by¢ wykorzystane
do opracowania Ortofotomapy.

IV.1 Projekt i pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej

1.

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca wykona dla wszystkich fotopunktow
i punktéw kontrolnych sygnalizacje oraz pomiar polowej osnowy fotogrametrycznej.

Wykonawca wykona projekt polowej osnowy fotogrametrycznej zaktadajacy pomiar wspotrzednych
srodkéw rzutow kamery w locie przy zatozeniu réwnoczesnego wyroéwnania obserwacji GPS z

obserwacjami fotogrametrycznymi. Liczba i rozmieszczenie fotopunktow w Bloku zdje¢ lotniczych:
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Dla kazdego Bloku zdje¢ lotniczych, Wykonawca zaprojektuje nastgpujacy rozktad fotopunktow:

a) w naroznikach Bloku zdje¢ lotniczych po jednym F-punkcie (fotopunkcie),

b) na brzegach Bloku zdje¢ lotniczych, wzdtuz kierunku nalotu, F-punkty rozmieszczone
rownomiernie Srednio co 16 baz, w pasach potrojnego pokrycia,

C) nabrzegach, na poczatku i na koncu Bloku zdje¢ lotniczych, w co czwartym pasie pokrycia
poprzecznego szeregdow po jednym F-punkcie;

Laczna liczba F-punktow na obszarze opracowania nie moze by¢ mniejsza niz 1 F-punkt na 50

zdje¢ Bloku;

Wykonawca zaprojektuje i pomierzy punkty kontrolne w obszarze Bloku zdjec lotniczych, ze

szczegblnym uwzglgdnieniem miejsc o spodziewanej najnizszej doktadnosci wyniku w liczbie 1

punkt kontrolny na 200 zdje¢¢ Bloku zdje¢ lotniczych, jednak nie mniej niz 10 punktow

kontrolnych w Bloku;

Wykonawca moze pomierzy¢ dodatkowe punkty osnowy, zgodnie z wtasnym doswiadczeniem w

tym zakresie:

a) punkty nalezy sygnalizowa¢ w ptaskim i odkrytym terenie tak, aby w promieniu 45° od
zenitu nie byto przeszkod (drzew, budynkéw, innych, odlegtos¢ od takiego obiektu musi
by¢ nie mniejsza niz jego wysokosc),

b) na plaskim gruncie,

C) w miejscach nie narazonych na zniszczenie punktu i sygnatu,

d) w miejscach gwarantujacych pozadang trwato$¢ sygnalizacji (w miar¢ mozliwosci na
podtozu twardym, umozliwiajacym sygnalizacje poprzez malowanie, bez potrzeby
stabilizacji nowych punktow i sygnalizacji poprzez wytozenie).

Ksztalt, wielkos¢ i kolor znakéw sygnalizacyjnych maja gwarantowaé odfotografowanie si¢ na

zdjeciach 1 jednoznaczng identyfikacje. Wszystkie punkty Wykonawca zasygnalizuje

,»potkrzyzem” z wydzielonym elementem centralnym (kwadrat) i dwoma ramionami. Znak musi

tworzy¢ duzy kontrast z ttem (biaty lub jaskrawo pomaranczowy na ciemnym tle). Ksztalt znaku

sygnalizacyjnego ilustruje ponizszy rysunek.

element
zasadniczy

/" element
pomocniczy
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Wielkos$¢ wydzielonego elementu zasadniczego wynosi d > 2 x GSD m, a L > 3 x d. Do sygnalizacji
nalezy stosowac:
a) sygnaly malowane farbg bezposrednio na twardym podtozu (asfalt, chodnik betonowy itp.).

Do malowania znakow zaleca si¢ stosowanie farby matowej, odpornej na dziatanie
warunkow atmosferycznych (farby emulsyjne, chlorokauczukowe, nitrocelulozowe itp.).
b) sygnaly wykladane (malowane na papie izolacyjnej, sklejce, ptycie pilsniowej, plycie z
tworzywa sztucznego itp.). Znaki wykladane nalezy umocowa¢ centrycznie nad punktem i
przytwierdzi¢ gwozdziami do czterech palikow wbitych rowno z ziemia.
3. Wspoétrzedne punktow powinny by¢ wyznaczone metodami geodezyjnymi z dokltadnoscia
odpowiadajaca osnowie III klasy. Zalecang metoda, gwarantujaca uzyskanie wspdtrzednych
w jednolitym uktadzie i jednorodnej doktadnosci jest pomiar GPS dowigzany do stacji ASG-EUPOS
lub punktow POLREF.

IV.2 Wykonywanie nalotéw i parametry zdje¢ lotniczych

1. Pore dnia (godziny fotografowania) nalezy dobra¢ tak, aby minimalna wysoko$¢ stonca nad
horyzontem byta wieksza niz 25 stopni dla obszaré6w miejskich i gorskich oraz 20 stopni dla
pozostalych obszarow.

2. W sezonie wiosennym zdjecia lotnicze powinny by¢ wykonane w terminie od 1 lutego do 30 kwietnia.
W sezonie jesiennym: od 1 do 31 pazdziernika 2017 r., przy czym w uzasadnionych przypadkach (tj.
wczesniejsze rozpoczecie lub pozniejsze zakonczenie sezonu wegetacji) Wykonawca moze rozpoczacé
prace wczesniej lub zakonczy¢ pozniej po uprzedniej, pisemnej zgodzie Zamawiajacego.

3. Wymaga si¢, aby podczas pozyskiwania zdje¢ Wykonawca dokonal precyzyjnego pomiaru w locie
wszystkich elementoéw orientacji zewnetrznej zdje¢ przez zintegrowane systemy GPS/INS.

4.  Dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykonania zdjeé ,,bez cienia” — w przypadku pelnego zachmurzenia, przy

wysokim putapie chmur.

o

Za wyjatkiem ponizej opisanych przypadkéw nie dopuszcza si¢ wystegpowania na zdjeciach lotniczych
chmur, cieni chmur, dyméw i $niegu.

Dopuszcza si¢ wystepowanie na zdjeciach lotniczych obrazéw chmur i obrazéw glebokich cieni
chmur, ale wylacznie w tych przypadkach kiedy chmury lub glebokie cienie chmur beda wystepowaty
na brzegach zdje¢, w czgsciach niepodlegajacych dalszemu opracowaniu lub tez kiedy beda
wystepowaly w czesciach zdje¢ mozliwych do opracowania na podstawie sgsiednich zdje¢; w tego
typu przypadkach obrazy chmur i obrazy glebokich cieni chmur absolutnie nie moga wystgpowac na
obrazie Ortofotomapy. Pod pojeciem glebokich cieni chmur nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktérych
elementy (szczegoly) topograficzne terenu przestonigte takimi cieniami okaza si¢ by¢ nieczytelne (nie
bedg dawaty si¢ poprawnie interpretowac).

Dopuszcza si¢ wystgpowanie na zdjeciach lotniczych tzw. nieglebokich cieni chmur, niewielkich

powierzchniowo dymow i niewielkich pozostatosci $niegu, ale wylacznie w tych przypadkach kiedy
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tego typu przeslonigcia terenu w zaden sposob nie wplyng na mozliwo$¢ poprawnej interpretacji
szczegotow topograficznych terenu przestonictego w/w elementami.

Na wlotach i wylotach z Bloku Ortofotomapy nalezy wykona¢ po dwa dodatkowe zdjecia przed i za
granicg obszaru opracowania ($rodek rzutu ma si¢ znajdowac za granica Bloku Ortofotomapy).
Wymaga si¢ nastgpujacych parametrow geometrycznych dla zdjec¢ lotniczych wykonywanych kamera
cyfrowg dla ortofotomapy 5 cm:

1) GSD zdje¢ <5cm

2)  Pokrycie podtuzne zdjgé > 60%

3)  Pokrycie poprzeczne zdje¢ > 50%

4)  Katy nachylenia zdje¢ lotniczych od linii pionu < 3 stopnie; kat skrecenia zdje¢ < 15 stopni
Wymaga si¢ nastgpujacych parametréw geometrycznych dla zdje¢ lotniczych wykonywanych kamera
cyfrowa dla ortofotomapy 7 cm:

1) GSDzdje¢ <7cm

2)  Pokrycie podtuzne zdje¢ > 60%

3)  Pokrycie poprzeczne zdje¢ > 50%

4)  Katy nachylenia zdje¢ lotniczych od linii pionu < 3 stopnie; kat skrecenia zdje¢ < 15 stopni
Format zapisu zdje¢ lotniczych:

1)  Zdjgcia barwne w barwach rzeczywistych RGB, ,,wyostrzone” (”’pan-sharpened”)

2) TIFF

3)  rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatow RGB)

4)  piramida obrazowa (fullset overview, metoda Gaussa)

5) tajlowane 256x256

6) kompresja objetosciowa JPEG o stopniu kompresji ¢ =4 lub q= 5,

Ze wzgledu na zastosowanie zdje¢, wymagang porg wykonania zdje¢ jest okres od 1 lutego do 30
kwietnia lub od 1 do 31 pazdziernika, przy spelnieniu zapisow ust. 1 i w ust. 2.

Zdjecia nalezy wykona¢ w taki sposob, aby podwojne pokrycie (pokrycie stereo) wypetniato cate
sekcje, uktadu PL-1992 i uktadu PL-2000, zawierajace chocby czeSciowo obszar, o ktorym mowa
w pkt 11 ust. 2.

W celu uzyskania jak najlepszej jakosci Ortofotomapy wszystkie zdjecia nalezy wykonaé przy
zblizonych warunkach o$wietleniowych.

Zdjecia nalezy wykona¢ tak aby wypetic¢ w catosci kazdy Arkusz Ortofotomapy w uktadzie PL-1992
i PL-2000 danymi obrazowymi.

Dostawa Produktéow Ortofotomapy w zakresie zdje¢ lotniczych
W ramach realizacji umowy Wykonawca dostarczy do Centralnego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie, ul. Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa:

1)  Zdjgcia lotnicze zapisane zgodnie z formatem okreslonym w Rozdziale IV.2 ;
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2)  Dokumentacj¢ w zakresie:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Materiaty

Kopi¢ potwierdzonego zgloszenia pracy do Centralnego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej,

Projekt nalotu w formie cyfrowej,

Sprawozdanie techniczne opisujace w szczeg6lnosci warunki i parametry techniczne
wykonania prac oraz ewentualne problemy zaistniate w trakcie nalotu, w tym informacje o
koniecznosci wykonywania lotoéw poprawkowych,

Metryki kalibracji kamer fotogrametrycznych,

Karty pracy fotolotniczej,

Raporty z pomiaru ekscentru anteny GPS,

Wspotrzedne srodkow rzutéw zdjec lotniczych,

Metadane w pliku *.shp zgodne z Zatacznikiem Nr 2 Wzér metadanych opisujacych zbiory
danych zobrazowan lotniczych,

Projekt polowej osnowy fotogrametrycznej,

Informacje o sygnalizacji punktow polowej osnowy fotogrametrycznej, w tym: date
wylozenia sygnalizacji, dat¢ ostatniej kontroli sygnalizacji,

Odpowiednie do zastosowanej metody lub techniki pomiarowej dane pomiarowe i
obliczenia wspotrzednych punktéw osnowy fotogrametrycznej,

Opisy topograficzne punktow osnowy fotogrametrycznej, zgodne z Zalacznikiem Nr 6
Wzor opisu fotopunktu.

i dane okreslone w ust 1. Wykonawca ma dostarczy¢ na dyskach zewnetrznych

0 parametrach:

a)
b)

USB 3.0,
system plikow FAT32 lub NTFS,

V  WYKONANIE ORTOFOTOMAPY

Aerotriangulacja

1.

Aerotriangulacj¢ przestrzenna Wykonawca rozwiaze na bazie polowej osnowy fotogrametrycznej

pomierzonej zgodnie z zapisami Rozdzialu IV.1 ust. 3. W procesie aerotriangulacji wymaga si¢

wykorzystania precyzyjnych $rodkéw rzutow pomierzonych w locie technologia DGPS, oraz katow

pomierzonych technika GPS/INS (jesli taki pomiar mial miejsce).

Wymagana

metoda aerotriangulacji jest aerotriangulacja blokowa, rownoczesna, automatyczna.

Wymaga si¢ aby Wykonawca osiggnat doktadno$¢ wyrownania Bloku zdje¢ lotniczych o, < 3um (blad

sredni obserwacji po wyréwnaniu).

Dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodno$¢ wartosci bledow przed wyrdéwnaniem i

po wyréwnaniu, nie gorsza niz:
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1)  10% wartosci btedu dla btedu wspotrzednych tlowych;
2)  20% wartosci btedu dla bledow wspotrzednych fotopunktow;
3)  20% wartosci btedu dla wspotrzednej $rodka rzutdow, ktora jest zgodna z kierunkiem nalotu.
5. Btledy $rednie wpasowania Bloku zdje¢ lotniczych na polowg osnowe fotogrametryczng powinny
spetnia¢ nastepujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej) dla zdje¢ GSD <5 cm:
1)  RMSxy<0.04 m,
2) RMSz<0.05m,
Dla zdjg¢ GSD < 7 cm:
3) RMSxy<0.07 m,
4)  RMSz<0.09 m,
RMS rozumiany jest tutaj jako btad $redni sredniokwadratowy.
6. Btedy s$rednie wpasowania Bloku zdje¢ lotniczych na punktach kontrolnych powinny spetniac¢
nastepujace kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej) dla zdje¢ GSD <5 cm:
1)  RMSxy<0.05m,
2) RMSz<0.07m,
Dla zdje¢ GSD <7 cm:
3) RMSxy<0.10 m,
4) RMSz<0.12m.
7. Roéznice wspotrzednych (DX, DY, DZ) miedzy pomiarem fotogrametrycznym, a pomiarem terenowym
na zadnym z punktéw kontrolnych nie moga przekraczac:
1) Dx,Dy<0,15m,
2) Dz<020m,

V.1 Aktualizacja numerycznego modelu terenu (NMT).

1. Jako zrodtowy numeryczny model terenu nalezy wykorzysta¢é NMT pozyskany z panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Dopuszcza si¢ pozyskanie aktualnego NMT przy uzyciu
skaningu laserowego lub pomiaru na zdjeciach wykonanych w ramach zamoéwienia.

2. Numeryczny model terenu nalezy zaktualizowaé w oparciu o stereodigitalizacje na modelu
fotogrametrycznym. Aktualizacje nalezy wykona¢ w taki sposdb aby zapewni¢ osiagniecie
wymaganej doktadnosci Ortofotomapy.

3. Wykonawca zaktualizuje numeryczny model terenu co najmniej w granicach zasiggu sekcji
ortofotomapy PL-1992 i PL-2000.

4. Przedmiotem zamowienia i odbioru jest numeryczny model terenu w uktadzie wspoirzednych
ptaskich prostokatnych PL-1992. NMT zostanie przygotowany w dwoch formach:

1) ASCII(XYZ) — W formie plikow tekstowych zawierajgcych wspotrzedne (X,Y,Z) punktéw
w regularnej siatce o oczku 1 metr. Poszczegolne pliki odpowiadajg zasiggom Y4 arkusza 1:10 000

uktadu PL-1992,
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2) ARC/INFO ASCII GRID — Pliki rastrowe zawierajace warto$¢ wysokosci punktow
w regularnej siatce 0 oczku 1 metra. Poszczegélne pliki odpowiadaja zasiegom Y4 arkusza 1:10 000
uktadu PL-1992.

Wszystkie podlegajace opracowaniu moduly NMT, o ktorych mowa w ustepie 4. nalezy wypetni¢ w

catosci siatkg ciagla o oczku 1 m:

1) Dla obszarow pokrytych modutami z pzgik zgodnie z zapisami ustepu 3.,
2) Dla obszarow na ktorych Wykonawca pozyska nowe dane przy uzyciu skaningu laserowego
lub pomiaru na zdjeciach wykonanych w ramach zamowienia, siatka wygenerowang na

podstawie danych pomiarowych.

Zbiory danych NMT, metryki moduléw oraz metadane beda przedmiotem odbioru.

Wykorzystanie istniejacego NMT nie zwalnia Wykonawcy z wykonania wewnetrznej oceny jakoS$ci
NMT i aktualizacji, tak aby bylo mozliwe wygenerowanie Ortofotomapy o wymaganej doktadnosci.
Zaktualizowany NMT musi spelnia¢ doktadno$¢ my < 3 x GSD. Jako blad $redni wysokosci NMT
My, rozumie si¢ Sredni btad wysoko$ci dowolnego punktu wyinterpolowanego z NMT.

V.2 Generowanie i parametry Ortofotomapy.

1.

10.

Wykonawca opracuje ortofotomape bedaca przedmiotem zamowienia w barwach rzeczywistych —
RGB w dwoch uktadach ptaskich wspotrzednych prostokatnych: uktadzie PL-1992 i uktadzie PL-2000.
Ortofotomape w ukladzie PL-2000 nalezy wykona¢ w procesie transformacji wczesniej wytworzonej
ortofotomapy w uktadzie PL-1992 do uktadu PL-2000 stosujac metode interpolacji dwuliniowe;j
(bilinear).

Wymagany terenowy rozmiar piksela Ortofotomapy: 0,05 m i 0,07 m zgodnie z Zalacznikiem nr 1 —
Obszar opracowania.

Poprzez terenowy rozmiar piksela rozumie si¢ odlegltos¢ pomigdzy punktami terenowymi
reprezentowanymi przez $rodki sgsiednich pikseli obrazu cyfrowego.

Wykonawca w celu opracowania Ortofotomapy wykona ortorektyfikacj¢ na podstawie zdje¢ lotniczych
przyjetych do pzgik.

Wykonawca wykorzysta do ortorektyfikacji wszystkie zdjecia lotnicze o pokryciu podtuznym > 60%,
pokrywajace opracowywany Blok Ortofotomapy.

Wykonawca dokona ortorektyfikacji w oparciu o wyniki wykonanej aerotriangulaciji.

Wykonawca dokona ortorektyfikacji po zweryfikowaniu i zaktualizowaniu danych wysoko$ciowych
udostepnionych z pzgik.

Piksele Ortofotomapy musza pokrywac si¢ z granicg sekcji w Uktadzie PL-1992 (sekcje musza
zawiera¢ pelne wielokrotnosci pikseli).

Sredni blad potozenia piksela Ortofotomapy myy < 2,5x GSD

Podczas wykonywania ortorektyfikacji wymaga si¢ stosowanie metody interpolacji biliniowe;.

12
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Wykonawca ujednolici zdjgcia radiometrycznie w ramach calego Bloku tak, aby zminimalizowaé
roznice tonalne sasiadujacych ortoobrazow. Wymagane jest ujednolicenie catego Bloku Ortofotomapy
pod wzgledem tonalnym, barw i kontrastow.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania na Ortofotomapie znieksztatcen obiektow ,,wystajacych” ponad teren
w szczegbOlnosci wiaduktow 1 mostow, wynikajacych z nieuwzglednienia tych obiektow
w numerycznym modelu terenu. Wykonawca Ortofotomapy powinien wykona¢ dodatkowe pomiary w
celu uzupetienia numerycznego modelu terenu o linie opisujace krawedzie takich obiektow.
Ortoobrazy nalezy mozaikowac tak, aby tworzyly jednolita powierzchniowo catos¢.

Linie mozaikowania ortoobrazow nalezy dobra¢ tak, aby maksymalnie wykorzystaé nadirowa czes¢
zdjecia i jednocze$nie wykorzysta¢ naturalne obiekty liniowe.

Wymaga si¢ aby linie mozaikowania przebiegaty po obrazie powierzchni terenu, omijajac budynki,
drzewa oraz cienie.

Wymaga si¢ aby podczas procesu projektowania linii mozaikowania Wykonawca uwzglednit
przesuniecia radialne, pochylenia budynkéw, drzew oraz kierunki cieni.

Wymaga si¢ wyrdwnania tonalnego wzdluz linii mozaikowania. Niedopuszczalne sa widoczne
przesunigcia obiektow po obu stronach linii mozaikowania.

Przekazywane linie mozaikowania w formacie *.shp muszg by¢ zgodne z faktycznym przebiegiem linii
laczenia zdje¢ 1 musza by¢ przekazane jako poligony z informacja o nr. zdjecia i dacie jego wykonania.
W przypadku wykrycia niezgodnosci przekazanych linii mozaikowania z faktycznym przebiegiem linii
laczenia zdjeé¢, Ortofotomapa zostanie odrzucona przez Zamawiajgcego.

Wymaga si¢ aby Wykonawca dokonal podzialu na moduly Ortofotomapy w procesie wtornym,
przeprowadzanym po uzyskaniu jednego ciagtego ortoobrazu na calym obszarze opracowania.

Format zapisu modutéw Ortofotomapy:

1)  GeoTIFF;

2)  kompresja objetosciowa JPEG o stopniu kompresji =4 lub q=5

3)  rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego z kanatoéw RGB)

4)  piramida obrazowa (fullset overview, metoda Average)

5)  tajlowanie 256x256

Arkuszem Ortofotomapy w Uktadzie PL-1992 jest najmniejszy prostokat opisany na 1/16 czgsci sekcji
mapy 1:10 000 w Uktadzie PL-1992.

Arkuszem Ortofotomapy w Uktadzie PL-2000 sekcja mapy w skali 1:2000.

Wszystkie Arkusze Ortofotomapy wchodzace na obszar opracowania nalezy wypeli¢ w catosci
danymi obrazowymi tzn. petna sekcja uktadu PL-1992 i uktadu PL-2000 potozona chocby czgsciowo
w granicach powiatu musi zosta¢ wypetiona w calosci obrazem ze zdje¢ lotniczych o ktorych mowa
w punkcie 1V.

Wszystkie Arkusze Ortofotomapy wchodzace na obszar opracowania o jednolitym terenowym

rozmiarze piksela nalezy wypetni¢ w catosci tg wartoscia piksela.
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25. Proces produkcji Ortofotomapy podlega wewnetrznej kontroli jakosci zgodnie z zapisami Rozdziatu

V.4,

V.3 Dostawa produktow Ortofotomapy

1. W ramach realizacji przedmiotu umowy Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu w zakresie Bloku

Ortofotomapy:

1)  Arkusze Ortofotomapy z dokumentacja;

2)  Aecrotriangulacj¢ z dokumentacja;

3)  Zaktualizowany numeryczny model terenu z dokumentacja;

2. Uszczegbdlowienie wymaganej dokumentacji:

W zakresie aerotriangulacji:

1)  Sprawozdanie z wykonania aerotriangulacji zawierajace:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

nazwe¢ wykonawcy,

cel opracowania,

opis obiektu zawierajacy jego ewentualng nazwe, opis polozenia, zasieg oraz powierzchnie,
system odniesien przestrzennych, w ktorym wykonano opracowanie,

skale zdje¢ analogowych lub terenowa wielko$¢ piksela w przypadku zdje¢ cyfrowych,
okres wykonania zdje¢,

pokrycie podluzne i poprzeczne,

wielkos$¢ i ksztatt bloku (podblokow) aerotriangulacji,

liczbe zdje¢ w Bloku zdje¢ lotniczych,

opis zastosowanej technologii,

opis sposobu wykonania aerotriangulacji,

informacje o wystgpieniu probleméw i okoliczno$ci niestandardowych, ich opis wraz z
zastosowanym sposobem postgpowania,

uzyskang w procesie aerotriangulacji doktadno$¢ pomiaréw oraz wynikow zawierajaca:

date opracowania;

2)  szkic Bloku zdjec lotniczych;

3) projekty aerotriangulacji przed i po wyrdOwnaniu zawierajace dane wejsciowe i wyjéciowe w

dowolnym z ponizszych formatow:

a)
b)

format ASCII akceptowalny przez oprogramowanie Z/I Imaging ISPM,
format Z/I Imaging ISPM.

W plikach ASCII wspotrzedne $rodkow rzutdw oraz punktéw osnowy muszg by¢ zapisane z

doktadnoscia do 0.01 m. Elementy katowe nalezy zapisywaé¢ w stopniach z doktadnoscia do

sze$ciu miejsc po przecinku.

4)  Projekt aerotriangulacji:

a)

w panstwowym uktadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-1992,
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5)

6)

7)

b)

Unia Europejska

w panstwowym uktadzie wspotrzgdnych plaskich prostokatnych PL-2000 dla kazdej ze

stref odwzorowawczych.

Zbiory danych wejsciowych do procesu wyrownania aerotriangulacji zawierajace:

a)
b)
c)
d)

e)

raport z kalibracji kamer,

raport z kalibracji anten odbiornikow poktadowych GPS,

wspotrzedne tlowe (po wyeliminowaniu bledoéw grubych),

wspotrzedne fotopunktow (po wyeliminowaniu bledéw grubych) z bledami Srednimi
wspotrzednych zweryfikowanymi w trakcie wyr6wnania,

pomiary elementow orientacji zewnetrznej zdje¢ lotniczych (po wyeliminowaniu btedow

grubych) w podziale na profile GPS, ze znacznikiem czasu, jezeli zostat zarejestrowany;

zbiory danych wynikowych procesu aerotriangulacji zawierajace:

a)

b)

c)
d)

€)

f)

9)
h)

wspotrzedne punktéw wigzacych i1 fotopunktow wraz z bledami $rednimi tych
wspotrzednych,

wspotrzedne ttowe punktow wigzacych i fotopunktow,

elementy orientacji zewnetrznej zdje¢ lotniczych wraz z btedami $rednimi,

dane kalibracji kamer uwzgledniajace wptyw dodatkowych parametrow wyrdéwnania lub
siatke korekcyjna,

nowe dane kalibracji kamer, jezeli w procesie aerotriangulacji wyznaczano zmiany
podstawowych elementow orientacji wewngtrznej kamer,

dane utworzone podczas procesu pomiarowego aerotriangulacji,

réznice wspotrzednych uzyskane na punktach kontrolnych,

raport z wyré6wnania koncowego;

szkic powykonawczy aerotriangulacji zawierajacy w szczegolnosci:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)
k)

nazwg¢ lub oznaczenie obiektu,

nazwe¢ wykonawcy,

granice obiektu,

nazwe Bloku zdje¢ lotniczych (podbloku),

skale zdje¢ analogowych lub terenowa wielko$¢ piksela w przypadku zdje¢ cyfrowych,
liczbe zdje¢ w Bloku zdje¢ lotniczych,

okres wykonania zdje¢,

potozenie srodkow rzutdéw zdje¢ lotniczych,

numery zdje¢ lotniczych,

F-punkty wraz z ich numeracja,

punkty kontrolne, w podziale na typy punktéw kontrolnych, wraz z ich numeracja,
potozenie zdje¢ lotniczych, dla ktorych nie pomierzono §rodkow rzutow w locie,
granice fragmentow bloku wykonanych ré6znymi kamerami lub w réznych nalotach wraz z

nazwami kamer i datami wykonania zdje¢ lotniczych,
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n) zasiggi Arkuszy Ortofotomapy wraz z oznaczeniem ich godet,
0) legendg zastosowanych oznaczen.

W zakresie Ortofotomapy:

8)  sprawozdanie wykonania Ortofotomapy zawierajace:

a) nazwg wykonawcy,

b) cel opracowania,

C) opis obiektu zawierajacy jego ewentualng nazwe, opis potozenia, zasi¢g oraz powierzchnie,

d) system odniesien przestrzennych, w ktorym wykonano opracowanie,

e) wykaz opracowanych Arkuszy lub modutéw Ortofotomapy,

f)  terenowa wielko$¢ piksela opracowanej Ortofotomapy,

g) opis kompozycji spektralnych, w ktorych opracowano Ortofotomapy,

h)  opis zastosowanej technologii, zawierajacy w szczegolnosci:

- charakterystyke wykorzystanych zdje¢ lotniczych lub obrazéw satelitarnych wraz z
datami ich wykonania,

- wykorzystane oprogramowanie,

- informacje dotyczace procesu aerotriangulacji,

— informacje dotyczace wykorzystanego w procesie ortorektyfikacji numerycznego
modelu terenu,

— informacje dotyczace procesu ortorektyfikacji,

— informacje dotyczace mozaikowania,

i) informacje o wystgpieniu problemow i okoliczno$ci niestandardowych (np. konieczno$¢
mozaikowania z wiecej niz jednego nalotu, wystgpowanie $niegu, dymu, chmur lub ich
cieni, wad zdje¢¢ itp.), ich opis wraz z zastosowanym sposobem postgpowania,

j)  date opracowania;

9) mape przegladowa, dla kazdego uktadu wspotrzednych ptaskich prostokatnych, w ktorym
opracowano Ortofotomape, zawierajaca w szczegdlnosci:

a) nazwe lub oznaczenie obiektu,

b) nazwg¢ wykonawcy,

c) parametry techniczne opracowanej Ortofotomapy, w tym:

- terenowg wielko$¢ piksela opracowanej Ortofotomapy,

kompozycje spektralne, w ktorych opracowano Ortofotomapy,
- system odniesien przestrzennych, w ktorym wykonano opracowanie,
d) podzial na arkusze wraz z oznaczeniem ich godet,
e) pomniejszenia Ortofotomap (tzw. przegladowke),
f)  przyblizong skale mapy przegladowe;j,

0) legende zastosowanych oznaczen;
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10) metadane modutéw Ortofotomapy zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 3 listopada 2011r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan
lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu,

11) metadane w pliku *.shp zgodne z Zatacznikiem nr 4 Wzér metadanych opisujgcych zbiory
danych Ortofotomapy

12) plik wektorowy zawierajacy linie mozaikowania z numerami zdjgcia wewnatrz kazdego
Z obrysow linii mozaikowania.

W zakresie numerycznego modelu terenu (NMT) :

13) sekcje NMT w formacie zgodnym z zapisami V.1 ust. 3;

14) sprawozdanie techniczne zawierajace w szczegdlnosci:

a) nazwe wykonawcy,

b) cel opracowania,

C) opis obiektu, w tym:

- nazw¢ lub oznaczenie obiektu,
- potozenie obiektu,
- zasigg opracowania,

d) powierzchni¢ opracowania,

e) system odniesien przestrzennych w ktorym wykonano opracowanie,

f) wykaz opracowanych modutow,

g) opis zastosowanej technologii,

h) informacje o wystgpieniu probleméw i okolicznosci niestandardowych, ich opis wraz z
zastosowanym sposobem postgpowania,

i) date opracowania,

j) raport z weryfikacji jakosci danych pomiarowych pozyskanych lub aktualizowanych
metodg skanowania laserowego, w przypadku gdy dane pomiarowe opracowano metoda
skanowania laserowego,

K) raport z weryfikacji jakosci danych pomiarowych pozyskanych lub aktualizowanych
metodg fotogrametryczng, w przypadku gdy dane pomiarowe opracowano metoda
fotogrametryczna,

15) mape przegladowa zawierajacg w szczegolnosci:

a) nazwe lub oznaczenie obiektu,

b) nazwe wykonawcy,

c) parametry techniczne opracowania,

d) podziat na arkusze wraz z oznaczeniem ich godet,

e) przyblizong skale mapy przegladowe;j,

f) legende zastosowanych oznaczen;
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16) metadane modutow NMT zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 3 listopada 2011r. w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan
lotniczych i satelitarnych oraz Ortofotomapy i numerycznego modelu terenu,

17) metadane w pliku *.shp zgodne z Zalgcznikiem Nr 3 Wzor metadanych opisujacych zbiory
danych NMT

3. Materialy wymienione w ust. | Wykonawca ma dostarczy¢ na dyskach zewngtrznych o parametrach:

a) USB 3.0,
b) system plikow FAT32 lub NTFS,

V.4  Protokol kontroli wewnetrznej jakosci produktow
Wykonawca do dokumentacji wymienionej w punkcie V.3 dotaczy Protokot kontroli wewngtrznej jakosci
produktéow stanowiacy Zatacznik nr 5. W protokole dla kazdego wymienionego przepisu prawa potwierdzi

zgodnos¢ produktu z przepisami prawa wpisujac w ,,WYNIK KONTROLI”: warto$¢ ,,spetnia wymagania”.

VI ZALACZNIKI

Zatgczniki Nr 1 — Obszar opracowania

Zakacznik Nr 2 — Wzér metadanych opisujacych zbiory danych zobrazowan lotniczych
Zatacznik Nr 3 — Wzor metadanych opisujacych zbiory danych NMT

Zatacznik Nr 4 — Wzér metadanych opisujacych zbiory danych Ortofotomapy
Zatacznik Nr 5 — Protokoét kontroli wewngtrznej jakosci produktéw

Zatacznik Nr 6 — Wzér opisu fotopunktu

N o a ~ wbhPE

Zakacznik nr 7 — Podziat na obszary
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